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PROGRAMAcrek0 EM ASSEMB 	N LER E LIGUAGEM DE MAQUINA 
— D. C. Alexander 
MANUAL DE MICROPROCESSADOR Z-80 — W. Barden Jr. 
BASIC RAPID° — G. A. Gratzer e T G. Gratzer 
ALEM DO BASIC — N. Santos 
MICROPROCESSADORES DE 16 BITS — C. A. Titus et al. 
APPLE ASSEMBLY — E. M. Oliveira 
PC ASSEMBLER — D. G. Quadros 

Conheca toda a linha de Informatica da Editora CAMPUS, corn titulos 
nas areas de: Introduc5o a Informatica; Computacao para Criancas; 
BASIC; COBOL; Outras Linguagens de Alto Nivel: Microprocessadores 
e Linguagem de Maquina; Arquitetura de Computadores e Hardware; 
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DICIONARIO ENCICLOPEDICO DE INFORIVIATICA - A. H. 
Fragorneni 
Extenso e abrangente, re6ne mais de 33.000 entradas em ingles e 
portugues pertencentes aos rnais diversos campos da Informatica e areas 
correlatas. 

0 COMPUTADOR ENGUIcOU — Gabor Geszti 
Livro de humor, fartamente ilustrado, analisando espirituosamente a 
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I NTR 0 D PAO 

Cada profissional precisa de urn determinado ti- 
po de ferramenta. 

0 programador nao é u ma exceprao. Ele neces- 
sita de informacoes confiaveis sobre a maquina que uti- 
liza. Estas devem estar dispostas de maneira lOgica, pa- 
ra que a consulta seja fad. Deem estar colocadas de 
maneira compacts, para que nao seja necesserio usar 
urn volumoso manual. E necessario ainda que tenham 
sido organizadas por outro programador, que ja tenha 
passado pelos mesmos problemas urn dia. 

Para atender a tudo isto, a Editors CAMPUS Ian- 
ca a Serie GUIA DE REFERENCIA, escrita por brasi- 
leiros, para usuarios de maquinas brasileiras. 

Serie GUIA DE REFERENCIA — a ferramenta do 
programador. 
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Mapa de Memoria 

1, AREA DE COMUNICAcA0 DO BASIC 
0003 — n6meros de subscritos no array 
0006 — tipo de variavel 

= 	numerica 
— string 

0019 001A — inicio da area de programa BASIC 
001E 0010 — inicio da area de variaveis 
001D 001E — inicio da area de array 
001F 0020 — inicio da area de memOria Iivre 
00210022 — inicio da area de string 
0023 0024 	proxima area Iivre pars string 
0027 0028 — area de memOria reservada 
0029 002A — BREAK, numero di into 
002D 001E — BREAK, ESP 
002F 0030 — ultimo byte executado 
0031 C032 — READ, n6mero da linha 
0033 0034 — READ, pont* 
0037 0038 — nome da variave? durante localizacaokriacao 

37 — 1? caractere 
38 — 2? caractere NJ string, bit 7 setado 

004F 0054 — acumulador de ponto flutuante n? 1 
0050 0061 — acumulador de ponto flutuante n? 2 
0068 0069 — linha de BASIC em execucb 

006C — posicao da linha em execuch 
0060 — comprimento di linha 
006F — nornero do perfferico 

0 = video ou teclado —1 = cassete —2 = impressora 
0070 — EOF 
0071— reset-flag 

0072 0073 — reset-endereco 
0074 0075 — final da RAM 

0078 — OPEN/CLOSE 
= cassete CLOSE 1 = cassete OPEN '7' 2 = cassete OPEN "0" 

0079 — mirnero de bytes no buffer do cassete 
007A 00713 — prOxima locacio Iivre no buffer do cassete 

007C — tipo de bloco 
o = header 1 = dados FF = EOF 



	

OND 	cassete comprimento do bloco 

	

C47E 007F 	cassete buffer — endemic° 

	

MOO 	cassete checksum 
0081 — cassete cedigo de erro 

	

00e2 	cassete contador de bit 
0083 — cassete duracolo do bit 

	

C0137 	61tima tecla pressionada 
0089 — localizagio do cursor 
008C — SOUND — tom 

CO OD ONE — SOUND — duracao 
0094 — cor do cum( 

0995 CO9C — variMis da impressora 
009D 009E — endereco do EXEC 
039F OOAA — pap o proximo caractere (ESP) 

INC< Al 
BNE < A5 
INC < A6 
IDA ESP 
JhP AAIA 

	

00135 	cor atual 

	

0086 	PM DE atual 

	

00B7 00B8 	fin de area de graficos 
029 — miner° de bytes por linha 
COBD — coordenada 

	

03BF 	coordenada Y1 
coordenada X2 

	

0005 	coordenada Y2 
Co3EA OOEF — disk 110 

0100 0102 — SW13 
0103 0105 — SW12 
0106 0108 — SW11 
0109 010E — NMI 
OIE 010E — 
010F 0111-- FIRQ 
0112 0114 — USA 

	

0116 0119 	RND sernente 
011A — teclado flag SHIFT 

	

OITD 011F 	desvip pars EXP 
0120 — Omer° de comandos Color BASIC 

0121 0122 — Color BASIC — comandos 
01z3 0124 — endereco da tabela de Jumps comandos 

0125 — mimero de funcoes Color BASIC 
0126 0127 — Color BASIC fungoes 
0128 0129 — endereco da tabela de Jumps — func5es 

012A — nthejo de comandos no Estendido Color BASIC 
10 



comandos 

funcoes 

BF 
ENTER 
CLEAR 
BREAK 

OF 
8 
9 

• 

Estendido Color BASIC comandos 
endereco da tabela de Jumps no Estendido Color BASIC — 
numero de funcoes no Estendido Color BASIC 
Estendido Color BASIC — funcoes 
endereco da tabela de Jumps no Estendido Color BASIC — 
n6rnero de comandos no Disk ECB 
Disk ECE — comandos 
endereco da tabela de Jumps no Disk ECB comandos 
ni:Imero de funcoes no Disk ECB 
Disk ECB funcoes 
endereco da tabela de Jumps no Disk ECB funcaes 
teclado — area de trabalho 

FE 
	

FD 
	

FB 
	

F7 	EF 
152 
	

P 
153 
	

A 
	

Q 
	

Y 	1 
154 
	

B 
	

J 
	

R 
	

Z 	2 
155 
	

C 
	

K 
	

3 
156 
	

D 
	

L 
	

T 
157 
	

E 
	

M 
	

U 
158 
	

N 
	

V 
159 G 0 w ESPAc0 
joystick 0 posicao esquerda 
joystick 0 posich Y esquerda 
joystick 1 posiclo ii direita 
joystick 1 posicao Y direita 
comprimento do nome no buffer de nome do cassete 
buffer de nome de arquivo do cassete 
buffer — cassete 
buffer — input 
ASCII — buffer 

012E 012C — 
012D 012E — 

012F — 
0130 0131 — 
0132 0133 — 

0134 — 
0135 0136 — 
0137 0138 — 

0139 — 
013A 0138 — 
013C 013D — 
0152 0159 — 

015A — 
015B — 
015C — 
015D — 
01D1 — 

01D2 01D9 — 
01DA 02D9 — 

02DD 03DC 
ODD 03FF 

2. COMANDOS DO ESTENDIDO COLOR BASIC 
Endereco 
81F0 
81F2 
81F4 
81F6 
81F8 
81FA 
81FC 
81FE 
8200 
8202 
8204 

Contelido 
8970 
8533 
86A1 
86A8 

71 
AF89 
93BB 
9532 
9361 
9365 
%70 

Comando 
DEL 
EDIT 
IRON 
TROFF 
DEF 
LET 
LINE 
PCLS 
PSET 
PRESET 
SCREEN 

	 t1 



1120A 
820C 
820E 
8210 
8212 
8214 
8216 
8218 
821A 
821C  

968B 	 PCLEAR 
9546 	 COLOR 
9E90 	 CIRCLE 
SEC 	 PAINT 
9755 	 GET 
9758 	 PUT 
9CB6 	 DRAW 
9773 	 PCOPY 
9621 	 PMODE 
9A22 	 PLAY 
8C18 	 DLOAD 
8A09 	 RENUM 

3. FUNcOES DO ESTENDIDO COLOR BASIC 
Endereco 	Conteudo 	Fun* 
8257 	 83I30 	 ATN 
8259 	 8378 	 COS 
825B 	 8381 	 TAN 
825D 	 84F2 	 EXP 
825F 	 8524 	 FIX 
8261 	 8446 	 LOG 
8263 	 86AC 	 POS 
8265 	 8480 	 SCR 
8257 	 8BDD 	 HBO 
8269 	 866E 	 AMR 
826B 	 871E 	 INS"TR 
826D 	 TIMER 
826F 	 90 	 PPOINT 
8271 	 874E 	 STRINGS 

4. COMANDOS DO COLOR BASIC 
Endereco 
AB67 
AB69 
AB6B 

AB6F 
AB7I 
ABB 
ABM 
AB77 
AB79 
ABB 
AB7D  

Contoodo 	Comando 
AD47 	 FOR 
AE86 	 GO 
AEE3 	 REM 
AE0,1 
AEE3 	 ELSE 
AF14 	 IF 
AEEO 	 DATA 
B8F7 	 PRINT 
AF42 	 ON 
AFF5 	 INPUT 
AE01 	 END 
BOF8 	 NEXT 

12 



AB7F 
AN 
AB83 
A 
A687 
A 
A 
AB8D 
AB8F 
AB91 
AIM 
AB% 
ABF 
AB99 
AB9B 
ABE 
MN 
ABA1 
ABA3 
ABA5 
ABA7 
ABA9 
ARAB 
ABAD 

834E 
8046 
AE75 
ADE4 
AECO 
AE-c9 
8757 
AE30 
8764 
AE41 
AD17 
MN 
A44C 
A5F6 
A416 
875E 
A880 
AN 
A910 
A7BD 
A9G 
A990 
A53E 
A5EC 

DIM 
READ 
RUN 
RESTORE 
RETURN 
STOP 
POKE 
COW 
LIST 
CLEAR 
NEW 
CLOAD 
CSAVE 
OPEN 
CLOSE 
LUST 
SET 
RESET 
CIS 
MOTOR 
SOUND 
AUDIO 
EXEC 
SKIPF 

5. FUNPOES 
Enderoce 
AO 
AO 
AA2D 
AA2F 
AA31 
AA33 
AA35 
AA37 
AA39 
AA38 
AA3D 
AMC 
AA41 
AA43 
AA45 
AA47 
AA49 

DO COLOR 
ConteCido 
BC7A 
BCEE 
BC93 
0112 
BF1F 
BF78 
EMI 
BM 
B4FD 
8116 
B6A0 
B68C 
A5CE 
A9C6 
B6AB 
B6C8 
B6CF 

BASIC 
Fun* 
SGN 
INT 
ABS 
USR 
RND 
SIN 
PEEK 
LEN 
URI 
1111. 
ASC 
CHM 
EOF 
JOYSTK 
LEFTS 
RIGHTS 
MIN 

13 
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AA4B 	 AF 5 	 POINT 

	

AA4D 	 A564 	 INKED $ 

	

AA4F 	 B4EE 	 MEM 

6. INPUT - OUTPUT 
a) PIA 1(A) FRO (Registrador de dados) 

Bit Fun* 
teclado 	linha 1 e both° do joystick direito 
teclado linha e both do joystick esquerdo 
teclado 	linha 3 

3 teclado linha 
4 teclado linha 

teclado — linha 
te.clado linha 7 
joy-+ick entrada pars o comparador 

hi PIA 11A) FF01 Itiegistrador de control& 

Bit Fun* 
0 	63.5 As IRQ (1 = habilitado) 
1 	63.5 ys IRQ polaridade 

FFX 	dados dire 5o (1 = dados) 
3 	bit menos significativo do multiplexador analOgico 

sempre 1 
sempre 1 

6 	do usado 
7 	63.5 iis IRQ (1 = transicao no sinal) 

cl PIA liB) FF02 (Registrador de dados) 

Bit Fun* 
0 	teclado — coluna 
1 teclado coluna 
2 	teclado 	coluna 3 
3 teclado coluna 
4 teclado coluna 
5 	teclado 	coluna fi 
6 teclado coluna 
7 teclado coluna 

di PIA 1(B) FF03 (liegistrador de controle) 

Bit 	Fungi° 
0 	16.7 ins IRQ (1 = habillitado) 

	

1 	16.7 Ms IRO polar lade 



2 	FF02 — dados direcio = dados) 
3 	bit menos significativo do multiplexador analogico 
4 	sempre 1 

sempre 1 
6 	do usado 
7 	16.7 ms IRQ (1 = transicao rio sinal) 

el PIA 2(A) FF20 (Registrador de dados) 

Bit Fun*, 
0 	Cassete entrada de dados (1 = entrada < —115V) 
1 	RS•222 — saida de dados (1 = saida em —10V) 

2 a 7 	Digital para analegico 

f) PIA 2(A) FF21 (Registrador de control& 

Bit Fun*, 
0 	Deteccio da portadora da RS-132 via ARO (1 = habilitadoi 
1 	Polaridade da deteccio da portadora da RS-232 
2 	FF20 dados direr* (1 = dados) 
3 	Cassete controle do motor (1 = ON) 
4 	sempre 1 
5 	sempre 1 

nio usado 
7 	Deteccio da portadora (1 = transicao de sinal) 

g) PIA 2(B) FF12 (Registrador de dados) 

Bit Funcio 
0 	entrada de dados da RS-232 (1 = entrada < +1V) 
1 	midi de 1 bit para geracior de som (normalmente zero) 
2 	entrada do tamanho da RAM (0 = 4K 1 = 16K alta impedancia = 64K) 
3 	Werra° de cores do VDG 
4 	VDG GMO e INT/EXT 
5 	VDG GM1 

VDG GM2 
7 	VDG grafico/alfa (1 = grafico) 

hi PIA 2(B) FF23 (Registrador de controle) 

Bit Fun*, 
0 	detecccio de interrupcio do cartucho via FRO (1 = habilitado) 
1 	polaridade da deteccio de interrugao do cartucho (normalmente 0) 
2 	FF20 dadosidirecio (1 = dados) 
3 	geracsio de som por fi bits (1 = habilitado) 
4 	sempre 1 
5 	sempre 1 

	  15 
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6 	do usado 
deteccio da interrupcio do cartucho (1 = transicao de sinal) 

7. REGISTRADORES GERAIS 
FF48 	registro statusicomando 
FF49 	registrador de trilha 
FF4A 	registrador de setor 
FF48 	registrador de dados 

8. REGISTRADOR DE CONTROLE-SAM 
Desativado 	Ativado 
(0) 	(1) 
FFDE 	FFDF 	(TY) 	tipo de mapa (0 = 32K RAM, 1 = 64K RAM) 
FFDC 	FFDD 	(MO) 	tipo de memoria 
FFDA 	FFDB 	(M1) 	00 = 4K, 01 = 16K, 10 = 64K 
FFDB 	FFD9 	(R1) 	taxa do clock 
FFD6 	FFD7 	(RO) 	00 = 0.9MHz, 01 = dependente de endereco 
FFD4 	FFD5 	(P1) 	paging de memUria (0 = paginado 1 = pagina 1) 

FFD2 	FFD3 	(F6) 
FFDO 	FFD1 	(F5) 
FFCE 	FFCF 	(F4) 
FFCC 	FFCD 	(F3) 	endereco inicial da tela 
FFCA 	FFCB 	(F2) 
FFC8 	FFC9 	(Fl) 
FFC6 	FFC7 	(FO) 

FFC4 	FFC5 	(V2) 
FFC1 	FFC3 	(V1) 	modo de video 
FFCO 	FFC1 	(VO) 

9. MODO DE CONTROLE DO VIDEO 
FF22 	 FFC5 	FFC3 	FFC1 

..........-------.........."........---ftft........„3/4,  

X Y 	COR 7A/G 6GM2 5GM1 4GMO V2 V1 VO 
2562192 	2 	1 	1 	1 	1 	1 	1 	0 
128x192 	4 	1 	1 	1 	0 	1 	1 	0 
128x192 	2 	 1 	0 	1 	1 	0 	1 
128x96 	4 	 1 	0 	0 	1 	0 	0 
12866 	2 	 0 	1 	1 	0 	1 	1 
128x64 	4 	 0 	1 	0 	0 	1 	0 
12864 	2 	 0 	0 	1 	0 	0 	1 
64x64 	4 	 0 	0 	0 	0 	0 	1 



ALPHA 
64412 
Mae 
8484 
64x96 
€4x192 

0 
0 
0 

8 	0 	0 
8 	0 	0 

0 	o 	0 	o 	0 
0 	1 	0 	0 	0 
0 	0 	0 	1 	0 
0 	0 	1 	0 	0 
0 	0 	1 	1 	0 

10. DISPOSICAO DAS VARIAVEIS NA MEMORIA 

,a) Variavel Numerica 
primeiro caractere do none da wive, 
segundo exacters do noire da verb& 
expoente 
byte mais significativo 
segundo bytema 
terceiro by 	is significativo 
byte menos significativo 

bi %Weil String 

	

00 	primeiro caractere do non►  da variavel 

	

+01 	segundo come do norne da variavel com bit 1 setado 

	

+02 	comprirnsv da siring 

	

+03 	reservado 

	

+04 	byte may siinificativo do enciereco da string 

	

+05 	byte winos significstin do endereco da string 

	

+06 	reservado 

cJ *iivel Array 

	

00 
	

primeiro caractere do nome da variM 

	

+01 
	

undo caractere do nome da varies 

	

+02 
	

IN* mail ignificativo do andareco do proximo array 

	

+03 
	

byte menos significativo do endereco do proximo array 

	

+04 
	

ntimero de subscritos no may 

	

+05 
	

byte mais sigrfrficativo do *rem de *mentos +1 no 2? subscrito 

	

+05 
	

tie MINX significativo do reds *nano +1 no I? sub Tito 

	

+07 
	

bye macs ignificativo do eds dernonios +1 no I? arAcrito 

	

+011 
	

byte rnenos significativo do re de *mentos +1 no rsubscrito 

	

+09 
	

5 bytes pars calla element° preenchendo coluna poi curia 

0 
0 

8 
4 

17 
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11. DISPOS1PAO DOS COMANDOS FOR E GOSUB 

a) FOR 

CIO 
	

byte mais significativo do ESP do FOR 
—01 
	

byte menos significativo do ESP do FOR 
—02 
	

byte mais significativo do n?da linha BASIC do FOR 
—03 
	

byte menos significativo do eda linha BASIC do FOR 
—04 
	

expoente do valor do TO 
—05 
	

byte ma's significativo do valor do TO 
—06 
	

segundo byte mais significativo do valor do ID 
—07 
	

terceiro byte mais significativo do valor do TO 
—08 
	

byte menos significative do valor do TO 
—09 
	

sinal do flag do valor do STEP 
—OA 
	

expoente do valor do STEP 
—OB 
	

byte mais significativo do valor do STEP 
—OC 
	

segundo byte mais significativo do valor do STEP 
—OD 
	

terceiro byte mais significativo do valor do STEP 
—OE 
	

byte menos significativo do valor do STEP 
—OF 
	

byte mais significativo do VARPTR do FOR 
—10 
	

byte menos significativo do VARPTR do FOR 
—11 
	

token do FOR 

b) GOSUB 

	

00 
	

byte mais significativo do endereco de retorno 
—01 
	

byte mews significativo do endereco de retomo 
—02 
	

byte mais significativo do ESP do GOSUB 
—CO 
	

byte menos significativo do ESP do GOSUB 
—04 
	

byte mais significativo do n? da linha BASIC do GOSUB 
—05 
	

byte menos significativo do n?da linha BASIC do GOSUB 

	

—06 
	

token do GOSUB 



EDTASM 

1. EDITOR 

A Assemble 
C Copy 

D Delete 
E Edit 
F Find 

H Hardcopy 
I Insert 
I. Wad 
M Move 

N Renumber 

P Display 

Ouk 
R Replace 

T Print 
V Verify 
W Write 
Z ZBUG 

"assembla texto" 
copia urn bloco de linhas para nova posicao. Ex.: C500,100:150,5 copia de 100 a 150 
para 500 corn incremento de 5 
&let urna ou ma's linhas. Ex.: D300:930 delete de 300 a 500 
antra no subcomando Edit. Ex.: E100 edita linha 100 
procura string. 	: FABC procura a partir da linha atual a primeira ocorrencia da string 
ABC 
its no impressora. Ex.: 103:500 lista as lints 63001930 
Imre linhas. Ex.: IXO insere a partir de 300 corn incremento dm 3 
le do cassete o programa fonts 
move urn bloco de linhas. Ex.: M1300,100:500,2 move de 100 a 500 para a posicao 
iniciando em 1300 corn incremento de 2 
renurnera linhas. Ex.: N100,10 renumera as linhas iniciando na 1043 corn incremento 
de 10 
coloca na tela as linhas de programa. Ex.: P103:500 apresenta na tela as linhas de 100 
a 5C0 
yoke ao BASIC 
troca a linha por uma nova e inicia insercio. Ex.: 8100,3 troca a linha 100 por uma 
nova e inicia inserclo corn increrneilto de 3 
o rnesmo que H exceto que os nPs das linhas naoo printados 
compara o contet)do do programa de memoria com o que foi previamente Bravado 
Brava o buffer de texto no onsets. Ex.: 1I NOME 
transfer o controle para ZBUG 

2. SWITCH DO ASSEMBLY 

/AO 	ORG absoluto 
NA 	Assemble na mentria 
/LP 
rro 
/NO 
/NS 
/WE 

!island° na impressora 
ORG manual 
Sem listaijem 
Sem codigo objeto 
Sem tabela de simbolos 
Pausa se existirem erros 
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3. ZBUG 

A ASCII 
	

apresenta em ASCII 
B Bytemode 	 apresenta valor byte a byte 
C Continue 	 continua ap6s breakpoint 
D Display 	 apresenta os breakpoints setados 
E Editor 	 retorna ao editor 
G Go 	 executa. Ex.: GAIO 
H Half symbolic 	 apresenta operandos em n6meros 
I Input base 	 seta base numerica de entrada. Ex.: 110 seta decimal 
L Load 
	

le programa em LM 
M Mnemonic mode 	as instrucaes 	apresentadas em mnemonicos 
N Numeric mode 	apresenta sem simbolos 
0 Output base 	 seta base numerica de apresentacao 
P Save tape 	 salva memoria no cassete: 

Ex,: PNOME 30IXI (inicial) 4000 (final) 3000 (execucIo) 
R Display register 	mostra o contetldo dos registradores 
S Symbolic form 	apresenta os enderecos na forma simbolica 
T Display block 
	

apresenta a localizacao da memoria correspondente as linhas. 
Ex.: T 1000 2000 

TH Hardcopy block 
	

ideni na impressora 
U Move block 
	

transfere bloco. 
Ex.: M 3000 4000 10 move 16 bytes de 3000 a 300F para 4000 a 400F 

V Verify 	 verifica se a programa em linguagem de maquina do cassete é igual 
ao da memoria 

W Word mode 	 apresenta memoria no modo 16 bits (palavra) 
X Breakpoint 
	

seta breakpoint, Ex.: X400 
Yak breakpoint 	elimina breakpoint. Ex.: Y3 elimina breakpoint n?3 

a — apresenta anterior 
apresenta proximo 

; 	fop modo numeric° 
fora modo numeric° e modo de byte 

: 	convene byte corrente para flag 
— examina registros ou localizacao de memoria 
— executa uma instrucao (single step) 

20 



INSTRUPOES DO BASIC 

ABS(X) 
retorna o valor absoluto do X 

retorna o codigo ASCII do 1? caractere de XS 
ATN(X) 

retorna o arco tangente de X em radianos 
AUDIO ON/OFF 

conectaidesconecta saida do gravador con alto-falante da TV 
CH M) 

retorna caractere cujo codigo ASCII é X 

desenha elipse corn centro em (XX), ratio r, cor razk altura/largura I (0 < 1 < 255), ponto inicial 
(0 < i< 1), ponto final f (U < f < 1) 

CLEAR XY 
reserva X bytes a partir do endereco 

CLOAD"NOME" 
le programa do cassete 

CLOAD"NOME",num 
carrega programa do cassete em linguagem de maquina no endereco em qua foi salvo mais urn 

CLOSE dip 
fecha arquivo ou dispositivo 
c 
limpa a Lela corn cor c 

COLOR cl,c2 
define cor de 1? piano ci e cor de fundo c2 

CONT 
continua execuc5o de programa apos BREAK 

COO 
retorna o cosseno de X em radianos 

CSAVE"nome" ,A 
salva programa no gravador. Se opc5o A é utilizada o programa é salvo em ASCII 

CSAVE"nome",i,f,t 
salva arquivo em linguagem de maquina endereco inicial i, final f 

DATA item itentitem..1 
armazena dados no programa 
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DEF FN nome(var) = formula 
define funcio nome = formula corn primer° var 

DEFUSR n end 
define endereco de entrada end para a funcio USR de numero n (0 < n < 

DEL n1-n2 
anula as linhas entre n1 e n2 

DIM var(num imum,num..)) 
define matrixes e dimmable 

DLOAD "nome",n 
carrega um programa na velocidade especificada in = 0-01-3X1 baud, n = 14-11C0 baud) 

DRAW Iinha 
desenha uma Iinha cujo inicio, comprimento e cor so especificados 

EDIT n 
permite edicao da linha de n? n 

END 
termina a programa 

EOF 
retorna 0 se houver mail dados, —1 se fim de arquivo 

EXEC end 
transfere o controle para programa em LM a partir do endereco end 

EXPIX) 
retorna a exponential de X 

moo 
retoma a parte inteira de X 

FORvarn1TOn2STEP n3 
cria loop com ver variando de n1 a ni corn pass° n3 

GET (x1,y1)-(4,y2),d,G 
copia para a matrix d o retangulo cuja diagonal é definida por (x1,y1), 

GOSUB n 
desvia a fluxo do programa para a sub-rotina corn inicio na linha n 

GOTO n 
desvia a fluxo do programa pare a linha n 

HEXI(X) 
retorna string contendo o valor hexadecimal de X 

IF cond THEN al ELSE 
a2 executa a ado al ou a2 dependendo da condi*, cond 

INKEY$ 
retorna a oltima tecla pressionada 

INPUrstring",V14... 
apresenta mensagem e recebe dados no teclado 

INPUT# —1„a 
recebe dados do gravador 

INSTR(n1,51,s2) 
retorna a posicao da ocorrencia da string s2 em sl 

INT(X) 
retorna valor inteiro de X 



JOYSTK(X) 
retorna coordenada vertical ou horizontal do joystick direito ou esquerdo. Se 
X 0 horizontal joystick esquerdo 
X 1 vertical joystick esquerdo 
X 2 horizontal joystick direito 
X 3 vortical joystick direito 

LEFTS(S,N) 
retorna substring de comprimento N da parte esquerda da string S 

LEN(XS) 
retorna o comprimento da string XS 

LET var valor 
atribui valor a variavel var 

LIST ni-ni 
lista linhas compreendidas entre ni e n2 na tela 

LLISYnl.n2 
lista linhas compreendidas entre ni e n2 na impressora 

LINE(xty1)-(4,y2),PSET,BF 
desenha linha corn ponto inicial (x1,0) ponto final (x2,y2). PSET seleciona cor de 1?plano, PRESET 
seleciona cor de fundo, a op* B desenha urn retangulo cuja diagonal é definida por (x1,y1).( ,y2 
e a op* BF pinta a retangulo corn a cor de 1? piano 

UNE INPUrstring";var 
apresenta mensagem e recebe linha de texto ern var pelo teclado 

LOGO() 
retorna o logaritmo natural de X 

MEM 
fornece quantidade de memoria livre 

MID$(S,N1,N2) 
retorna substring corn N2 caracteres a partir da posicgo N1 

MOTOR ON/OFF 
ligaidesliga motor do gravador 

NEW 
limpa memoria 

ON i GOSUB n1,n1... 
desvia para a iesima sub-rotina dependendo do valor de i (se i =1 vai para ni, se i = 2 vai para n2..,) 

ON I GOTO 
desvia para a iesima linha dependendo do valor de i 

OPEN"1/0",dispif 
abre arquivo f no dispositivo lisp, de entrada (1) ou saida (0) 

PAINT ix,y),c14 
pinta grafico na tela a partir do ponto x,y corn car cl parando quando encontrar c2 

PCLEAR N 
RESERVA N PAGINAS DE MEMORIA para tela grafica 

PCLS n 
limpa a tela corn cor n 

PCOPY n1 to ni 
copia grafico da papa grafica ni para n2 
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PEEKiend) 
retorna o conteUdo do endereco de memoria 

PLAY sl 
toca mOsica especificada pela string si 

PMODE ni,n1 
seleciona resoluch ni e pagina de memeria inicial n2 

POINT (x,y) 
testa se o panto x,y esta aceso ou apagado 

POKE ni,n2 
armazena o valor ni no endereco de memoria 

POSin) 
fomece a posicgo do cursor no dispositivo n 

PPOINT(x,y) 
fomece o codigo de cor do panto especificado 

PRESET(x,y) 
coloca cor de fundo no panto especificado 

PRINT var 
imprime var na tela da 

PRINT dispivar 
coloca var no dispostivo especificado 

PRINT TAB(nY'string" 
more a cursor para a coluna n e imprime string 

PRINT USING "forrn";var 
imprime var no formato especificado 

PRINT § n,var 
imprime var na posiclo da n-tela 

PST (x,y,c) 
coloca um pont° de cor na posiclo x,y 

PUT (xl,y1)-(x1,4),rn,a 
coloca grafico armazenado ern urea matriz m na tela na posiclo definida pelo retangulo cuja diagonal 

definida pelos pontos (xl,yl), NIA. acao a pole serf PSETPRESETAND;OR;NOT 
READ VAR 

le o item da linha DATA 
REM ou 

permite a insercio de comentarios na linha de programa 
RENUM ni,n2,n3 

renumera linhas de programa a partir da n2 corn increment° n3 coni as novas linhas iniciando em ni 
RESET fx,y) 

apaga o panto x,y 
RESTORE 

coloca o indicador para o primeiro item na linha de DATA 
RETURN 

retorna da sub-rotina 
RIGHTSIXS,n) 

retorna substring da string X$ corm i n caracteres a partir da direita 
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RNID(n) 
retorna um numero aleatorio entre 1 e n 

RUN n 
inicia a execuclo do programa a partir da linha especificada 

SCREEN nl,n2 
seleciona tela grafica ou de texto e conjunto de cores 

SEllx,y,c) 
coloca ponto xsy com cor c 

NNW 
retorna o sinal da expressio numerica n —1 negativo, 0 se zero, 1 positivo 

SKIPS "nome" 
inicia leitura do gravador apps a programa especificado 

SIN(x) 
retorna o seno de x em radianos 

SOUND nl,n2 
emite som corn torn ni e duracio n2 

STOP 
interrompe execucao do programa 

STRINGS(nl,n2) 
retorna string de caracteres cujo codigo ASCII é igual a n2 de comprimento ni 

STR$(x) 
retorna a conversao de x em string 

SQR(x) 
retorna a raiz quadrada de x 

TAN(x) 
retorna a tangente de x 

TIMER 
fornece o contedo do temporizador e permite sua mudanca 

TROFF 
desativa TRACE 

TRON 
ativa trace 

USRn 
charna a sub-rotina em LM n 

VAL Dal 
retorna a conversio da string X$ em namero 

VARPTR(X) 
retorna o endereco de memoria da variavel x 

2. MENSAGENS DE ERRO 

Abreviacio 	Explicacio 
/0 	Divisao por zero 
AO 	Tentativa de abrir urn arquivo que já foi aberto 
BS 	indice invalid° 
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CN 	NAo pods continuar 
DD 	Tentativa de mdimensionar uma matrix 
ON 	Erro de nthero de dispositivo 
DS 	Instruclo direta no arquivo de dados 
EC 	Chamada de funcAo ilegal 
FO 	Dados de arquivo in lido 
FM 	Modo de arquivo invalid° 
ID 	Instrucio direta Regal 
1E 	Entrada depois do final do arquivo 
10 	Erro de ontradaisaida 
LS 	String longa 
NF 	NEXT sem FOR 
NO 	Arquivo rho aberto 
OD 	Faltam dados para READ 
OM 	Falta memoria 
OS 	Falta espaco para strings 
OV 	Overflow 

O 	RETURN se m GOSUB 
SN 	Errs de sintaxe 
ST 	Formula de string muito complexa 
TM 	Tipp errado 
LIL 	Linha indefinida 

3. EDIPAO DE PROGRAMA 

EDIT 	permits a edirlo de uma linha de programa 
nC 	altera n caracteres 
nD 	delete n ca►acteres 

entra em modo de inserrio 
H 	anula o resto da linha e entra no modo de 'march 
nke 	apaga todo o texto ate a enesima ocorrOncia do caractere c 
L 	lista a linha atual e continua edicio 
nSc 	procura a enisima ocorrincia do caractere c 
X 	move o cursor para o final da linha e entra no modo de insercio 
SHIFT 	sai do modo de insercio 
n 	move o cursor n espacos para a esquerda 
n ESPAPO 	move o cursor n espacos para a direita 
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Video 

• 	;;: •••:; 	 • . 

QUATRO CORES 

0 

I 

0 
1 
0 
1 

2 0 
1 

3 

4 

0 

0
1 

1 

pretolverde 
pretokinm 

pretoiverde 
pretoicinza 

pretolvede 
pretokina 

verdeiamareiolazulivermelho 
cirizakianoiroxollaranja 

verdeiamareloiazulivermelho 
cinzaicianoiroxollaranja 

1. TABELA DOS CONJUNTOS DE CORES 

COMO COR 

0 Preto 
1 Verde 
2 Amarelo 
3 Azul 
4 Vermelho 
5 Ginza 
6 Ciano 
7 Roxo 
8 bra* 

0 3 4 5 

12 

6 

Cadigo = 112 + 16* r+ caractere 

13W 114 	15 

8 9 10 111 
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2, COMO DOS CARACTERES NO VIDEO 
Carac 	ASCII 	Video 

dec 	hex 	dec 	hex 
space 	32 	20 	96 	60 

	

33 	21 	97 	61 1, 

	

34 	22 	98 	62 

	

35 	23 	99 	63 

	

36 	24 	100 	64 

	

37 	25 	101 	65 
Ft 	 38 	26 	102 	66 

	

39 	27 	103 	67 

	

40 	28 	104 	68 
41 	29 	105 	ES 

• 	 42 	2A 	106 	GA 

	

43 	2B 	107 	6B 

	

44 	IC 	108 	6C 

	

45 	2D 	109 	6D 

	

46 	2E 	110 	6E 

	

47 	2F 	111 	6F 

	

48 	30 	112 	70 
1 	 49 	31 	113 	71 
2 	 9:1 	32 	114 	72 
3 	 51 	33 	115 	73 
4 	 52 	34 	116 	74 
5 	 53 	35 	117 	75 
6 	 M 	36 	118 	76 
7 	 55 	37 	119 	77 
8 	 55 	38 	110 	78 
9 	 57 	39 	121 	79 

	

58 	3A 	171 	7A 

	

59 	3B 	123 	78 

	

60 	3C 	124 	7C 
61 	30 	125 	70 

	

62 	3E 	126 	7E 

	

63 	3F 	127 	7F 

	

64 	40 	64 	40 
A 	 65 	41 	65 	41 
B 	 66 	42 	66 	42 
C 	 67 	43 	61 	43 

	

63 	44 	68 	44 

	

69 	45 	69 	45 

	

70 	46 	70 	46 
71 	47 	71 	47 

	

72 	48 	72 	48 

	

73 	49 	73 	49 

	

74 	4A 	74 	4A 

D 
E 
F 
G 

J 
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75 

76 

78 

80 
81 
81 
83 
84 
85 
86 
87 

89 
93 

	

4B 	75 	4B 

	

4C 	76 	4C 

	

41) 	77 	40 

	

4E 	78 	4E 

	

4F 	79 	4F 

	

50 	80 	50 
51 	81 	51 

	

52 	81 	52 

	

53 	83 	53 

	

54 	84 	54 

	

55 	85 	55  

	

56 	86 	56 

	

57 	87 	57 
58 

	

59 	Ks 	59 

	

5A 	90 	5A 
91 	5B 	91 	56 

	

92 	SC 	92 	5C 
93 	5D 	93 	SD 

	

94 	5E 	94 	5E 

	

95 	SF 	95 	SF 

	

96 	60 	0 	00 

	

97 	61 	1 	D1 

	

98 	62 	2 	02 

	

99 	83 -3 	03 

	

100 	64 	4 	04 
101 	65 	5 	05 

	

101 	66 	6 	06 

	

103 	67 	7 	07 

	

104 	68 	8 	08 

	

105 	69 	9 	09 

	

106 	6A 	10 	OA 

	

107 	6B 	11 	08 

	

108 	6C 	12 	OC 

	

109 	6D 	13 	OD 

	

110 	6E 	14 	OE 
111 	6F 	15 	OF 

	

111 	70 	16 	10 

	

113 	71 	17 	11 

	

114 	72 	18 	12 

	

115 	73 	19 	13 

	

116 	74 	20 	14 

	

117 	75 	21 	15 

	

118 	76 	21 	16 

	

119 	77 	23 	17 
120 	78 	24 	18 

K 

M 
N 
0 
P 
Q 

S 

U 
V 

x 

invertido 
a 
b 

d 
e 
t 
g 

I 
I 

I 
m 
n 

p 
q 
r 
$ 
t 
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121 	79 	25 	19 
z 	 122 	7A 	26 	1A 
[ invertido 	123 	78 	27 	113 

invertido 	124 	IC 	28 	1C 
J invertido 	125 	7D 	29 	1D 

invertido 	126 	7E 	30 	lE 
invertido 	127 	IF 	31 	1F 

3. MODOS GRAFICOS 

Tamanho 
Modo 	Res** 	do 	Nig° SOO° de Cot 	Memeria 

Gnifico 	 Element° 	 0 	1 	Uncle  

	

6R 	256x192 	0 	0 	preto 	preto 	0400-1BFF 
1 	verde 	cinza 

	

6C 	128x192 	ED 	CO 	verde 	cinza 	0400-1BFF 
01 	amarelo 	ciano 
10 	azul 	roxo 
11 	vermelho 	laranja 

	

3R 	128x192 	s• 	0 	preto 	preto 	0400-OFFF 
1 	verde 	cinza 

	

3C 	128x96 

	

ElE1 	
00 	verde 
01 	amarelo 	ciano 

	

cinza 	0400-OFFF 

10 	azul 	roxo 
11 	vermelho 	laranja 

	

2R 	128x96 	Eli 	0 	preto 	preto 	0404-FF 

	

NM 	I 	verde 	cinza 

	

2C 	172x64 	luli 	CO 	verde 	cinza 	0400-OBFF 

	

III 	01 	amarelo 	ciano Es 
10 	azul 	roxo 
11 	vermelho 	laranja 

	

IR 	128x64 	1111 ■ 	0 	preto 	preto 	0400-0713F 

	

NE 	1 	verde 	cinza OM 
1C 	64x64 	NENE 	00 	verde 	cinza 	0400-07FF 

•Ims 
Ems. 	01 	amarelo 	ciano 

10 	azul 	roxo 
11 	vermelho 	laranja 
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4. SAM E VDG 

Modo 
Grafico 

Selecao de 
Cores 

Instrucoes 
__,____ 

Ativa Desativa 

6R 

1■11=1= - 	- _ 	-- _ _ 

0 LDA 
STA 
STA 
STA 

#$F0 
FF21 

SFFC3 
$FFC5 

LDA 
STA 
STA 
STA 

#0 
FM 
$FFC1 
SFFCA 

1 LDA 
STA 
STA 
STA 

#$F8 
$ FF22 
SFFC3 
SFFC5 

LDA 
STA 
STA 
STA 

#0 
SF F21 
$FFC1 
SFFC4 

6C 
■p 

I 

0 LDA 
STA 
STA 
STA 

#$E0 
FF12 

$FFC3 
SFFC5 

LDA 
STA 
STA 
STA 

NO 
SFF21 
SFFC2 
SFFC4 

1 LDA 
STA 
STA 
STA 

#$E8 
$FF22 
$FFC3 
SFFC5 

LDA 
STA 
STA 
STA 

#0 
$FF11 
SFFC1 
SFFC4 

3R 0 LDA 
STA 
STA 
STA 

#$D0 
FF21 

SFFC1 
SFFC5 

LDA 
STA 
STA 
STA 

#0 
UM 
SFFC0 
SFFC4 

1 LDA 
STA 
STA 
STA 

#$D8 
FF12 

SFFC1 
SFFC5 

LDA 
STA 
STA 
STA 

#0 
FF21 

SFFC0 
SFFC4 

3C 0 LDA 
STA 
STA 

# KO 
$FF22 
$FFC5 

LDA 
STA 
STA 

#0 
SFF21 
SFFC4 

1 LDA 
STA 
STA 

#$C8 
FF12 

SFFC5 

LDA 
STA 
STA 

#0 
$FF11 
$FFC4 
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Modo 
Graft° 

Sale* de 
Cores 

Instrucoes 

Ativa Desativa 

2R 0 LDA 
STA 
STA 
STA 

#$B0 
$FF21 
SFFC1 
SFFC3 

LDA 
STA 
STA 
STA 

#0 
FF22 

SFFC0 
SFFC1 

1 LDA 
STA 
STA 
STA 

#$B8 
$FF21 
SFFC1 
SFFC3 

LDA 
STA 
STA 
STA 

#0 
FF11 

SFFC0 
SFFC2 

2C 0 LOA 
STA 
STA 

# SAO 
FF22 

SFFC3 

LDA 
STA 
STA 

#0 
FF21 
FFC2 

I LDA 
STA 
STA 

# SA8 
$FF2.2 
SFFC3 

LDA 
STA 
STA 

#0 
FF22 
FFC2 

1R I 0 LDA 
STA 
STA 

# $90 
PRI 

FFC1 

LDA 
STA 
STA 

#0 
FF22 

$FFC0 
- I 

i 
1 LDA 

STA 
STA 

# 98 
PM 
$FFC1 

LDA 
STA 
STA 

#0 
FF72 
FFCU 

IC 0 LDA 
STA 
STA 

# $80 
UM 
SF Fa 

LDA 
STA 
STA 

#0 
SF F22 
$FFCCI 

' 

1 LDA 
STA 
STA 

# 	:.: 
FF22 

SFFC1 

LOA 
STA 
STA 

#0 
$FF21 
SFFC0 
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L 
Peek Poke EXEC 

1. GERAIS 
PEEK(25)*256+ PEEK(26) 

endereco inicial do programa BASIC 
PEEK(17)156+PEEK(28) 

endereco final do programa BASIC 
POKE 113,0 

desliga a botao de Reset (se reset pressionado — Coldstart) 
POKE 113,85 

liga o both de Reset 
PH016)156+ PEEK(111) 

maxim° de memoria do sistema 
PEEK(485)156+ PEEK(486) 

endereco de execucao (EXEC) do programa em LM lido do cassete 
PEEK(48)*256+ PEEK(488) 

ender* inicial do programa em LM lido do cassete 
EXEC 42753 

le urn bloco do cassete 
EXEC 42954 

o mesmo que MOTOR ON 
EXEC 44326 

apaga todas as variaveis e strings 
POKE 65495,0 

dobra a velocidade do clock 
POKE 65494,0 

volta a velocidade normal depois de POKE 65495,0 
POKE 65497,0 

triplica a velocidade do clock (perde imagem) 
POKE 65496,0 

volta a velocidade normal depois do POKE 65497,0 
POKE 222,0 

texto reverso 
POKE 359,60 

scroll lento 
POKE 359,126 

scroll normal 
POKE 383,158 

desabilita LIST 
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POKE 3,0 
LIST normal 

POKE 15,6:NEW 
PCLEARO 

POKE 3,14:3584,0:NEW 
PCLEARO para disco 

POKE 41382,128 
cursor ciano 

POKE 41381,192 
cursor azul 

POKE 44014,X:POKE 44015,X 
troca do OK 

POKE 178,X 
novas cores 

POKE 65314,0 
SCREEN 0,0 

POKE 014,8 
SCREEN 0,1 

POKE 65314,192 
cores 0 

POKE 65314,200 
cores al 

POKE 65314,248 
Preto, vermelho, branco, azul 

POKE 65314,240 
4 verdes 

POKE 298,0: POKE 303,0 
desabilita o BASIC ESTENDIDO 

POKE 298,25: POKE 303,14 
habilita o BASIC ESTENDIDO 

POKE 65313,4 
'MOTOR ON 

POKE 65313,52 
MOTOR OFF 

POKE 111,54:DIR 
capia do diretorio 

EXEC 41175 
revisao da ROM 

EXEC 44539 
pausa ate tecla ser pressionada 

34 



2. RS-232 

Baud 	 POKE le 
0 	 4 

75 
110 	 1 
134,5 
5 	 1 
300 
FLO 
1200 
1803 
2000 
2400 
3600 
4800 
7200 
9600 

POKE 150 

246 
153 
110 
10 
87 
40 
25 

18 
10 
I 
3 
1 
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Assembly 

1. REGISTRADORES 

8 bits A e B — Registradores de use geral 
16 bits D — Combinacao de A e B 
8 bits DP — (Direct Page) — guards ° byte maissignificativo 	B) do endereco de 16 bits 

16 bits X e Y — Utilizado normalmente como index 
16 bits PC — Contador de programa 

16 bits U — Ponteiro do stack do usuario 
16 bits S — Ponteiro do stack do sistema 
8 bits CC — Flags 

bit 0 — Carry 
1 — Overflow 

— Zero 
3 — Negative 
4 — Interrupt Request Mask 
5 — Half Carry 
6 — Fast interrupt Request Mask 

— Entire Flag 

2. MODOS DE ENDEREcAMENTO 

- Inerente — sem operando. Ex. CLRA 

— Imediato — o operando 6 urn Odo, o caractere identifica o modo. Ex. CMPX #61234 

3 — Estendido — o operando é urn endereco. Ex. LDD $1234. Estendido indireto — o operando é urn ende- 
repo de urn endereco. Ex. LOD C$1234) 

4 — Indexado — o operando 6 um indite que aponta para urn endereco. 0 caractere "," indica modo indexa- 
do. Ex. STA ,X, Indexado indireto o operando é urn indice que aponta para urn endereco de urn 
endereco. Ex. STA 1,X1 

5 — Relativo — o operando é um endereco relativo. 0 processador utiliza automaticamente este modo nas 
instrucoes de BRANCH. Ex. BRA 50585 

fi — Direto o operando é mei° endereco. A outra metade é o woad° do registrador DP (MSB). 
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4. MODOS INDIRETO E INDEXADO 
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Observacoes: 

— Os ciclos de clock entre parenteses se aplicam  quando houver desvio. 

2 — 0 operando é sempre urn registrador. 

3 — Estas instrucoes requerem 5 ciclos e mais 1 para cada byte manipulado. 

1 

42 



5. INSTRUcOES 

AB X 	Soma B corn X, resultado em X. Sem sinal 
ADC 	Soma memoria corn carry corn acumulador A ou B. Resultado ern A ou B 
ADD 	Soma memoria corn acumulador A, B ou D. Resultado em A, B ou 
AND 	AND logic° entre A, B ou CC corn operando 
ASL 	Desioca acumulador ou memoria para a esquerda 
ASR 	Desloca acumulador ou memoria para a direita 
BCC 	Desvio se carry igual a zero. Se salto > 1 byte use LBCC 
BCS 	Desvio se carry igual a 1. Se salto > 1 byte use LBCS 
BEQ 	Desvio se igual. Se salto > 1 byte use LBEQ 
BGE 	Desvio se maior ou igual (corn sinai). Se salto > 1 byte use LBGE 
BGT 	Desvio se maior (corn sinal). Se salto > 1 byte use LGBT 
BHI 	Desvio se major (sem sinal). Se salto > 1 byte use LBHI 
BHS 	Desvio se major ou igual (sem sinal). Se salto > 1 byte use LBHS 
BIT 	Testa bit do acumulador corn o operando 
BLE 	Desvio se menor ou igual (corn sinal). Se salto > 1 byte use LBLE 
BLO 	Desvio se menor (sem sinal). Se salt > 1 byte use LBLO 
BLS 	Desvio se menor ou igual (sem sinal). Se salto > 1 byte use LBLS 
BLT 	Desvio se menor (corn sinal). Se salto > I byte use LBLT 
BMI 	Desvio se negativo. Se salto > I byte use LBMI 
BNE 	Desvio se diferente. Se salto > 1 byte use LBNE 
BPL 	Desvio se *Wyo. Se salto > 1 byte use LBPL 
BRA 	Desvio incondicional. Se salto > 1 byte use LBRA 
BAN 	Nunca desvia 
BSR 	Desvio para sub-rotina. Se salto > 1 byte use LBSR 
BVC 	Desvio se overflow igual a zero. Se salto > 1 byte use LBVC 
BVS 	Desvio se overflow igual a 1. Se salty > 1 byte use LBVS 
CLR 	Torna o registrador A ou B ou o lugar de memoria zero 
CMP 	Compara memoria corn registrador 
COM 	Complementa acumulador ou memoria 
CWAI 	Espera interrupt o 
DAA 	Ajuste decimal do registrador 
DEC 	Decrementa 1 do acumulador ou da memoria 
FOR 	Exclusive OR entre memoria e acumulador 
EXG 	Troca o contetido dos registradores 
INC 	Incrementa 1 ao acumulador ou a rnemoria 
JNIP 	Salto incondicional 
JSR 	Salto para a sub-rotina 
LD 	Carrega acumulador 
LEA 	Carrega endereco efetivo no registrador de 16 bits 
LSL 	Deslocamento logic° para a esquerda 
LSR 	Deslocamento logic° para a direita 
MUL 	Multiplica A por B, resultado em D (sem sinai) 
NEC 	Negaclo de acumulador ou memoria 
NOP 	Nada faz 
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OR 	OR logic° 
PSH 	Coloca o registrador no stack 
PUL 	Retira o registrador do stack 
ROL 	Rota* a esquerda 
ROR 	Rota* a direita 
RTI 	Retorna da interrupc5o 
RTS 	Retorna da sub-rotina 
SBC 	Subtrai memoria e carry do acumulador 
SEX 	Coloca FF em A se B negativo; do contrario call:Ica 00 em 
ST armazena o registrador na memoria 
SUB 	Subtrai memoria do registrador 
SWI 	Interruppao do software 
SYNC 	Sincronismo corn evento externo 
TFR 	Transfere o conte6do de urn registrador pars outro 
TST 	Testa acumulador ou memoria 
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COLOR 
Este Guia de Referencia contem todas as informacEies 

para voce programer melhor o see TRS-Color, tanto em 

BASIC quanto em linguagem de maquina. Apresenta far- 

to material nab coberto pelo manual do equipamento 

nem por nenhuma outra obra para este micro. 

E dividido em seis partes, corn os seguintes conteuclos: 

• MAPA DE MEMC5RIA principals enderecos da ROM 

e suas finalidades 

• EDTASM comandos do Editor Assembly 

• BASIC 	comandos, mensagens de erro e tecnicas de 

edicao de programas 

• VIDEO 	tabela de conjunto de cores, codigos de ca- 

racteres, modos graficos, SAM e VDG 

• PEEK POKE EXEC -- entre outros, como dobrar e tri- 

plicar a velocidade do clock, desabilitar LIST, scroll len- 

to e normal 

• ASSEMBLY 	todas as instrucoes, tecnicas de endere- 

camento e uso de registradores. 

Esta obra é indispensavel a todos que desejam extrair tu- 

do que o -FRS-Color pode dar. 

ROBERTO VALOIS 

é urn ativo pesquisador do TRS-Color, sendo colaborador de di- 

versas revistas especializadas da area. 

ISBN 85-7001-366-3 
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